ENSAYOS EXPERIMENTALES DE PROPAGACIÓN 
Y DESARROLLO DEL CHARAN NEGRO

Ing. José Namoc  Rodríguez

I.  INTROLDUCCION.

Caesalpinia paipái buij et pav,, es una especie de la familia Caesalpiniaceae, conocida con el nombre común “Charán Negro” de porte mediano de 5 a 8 metros de altura y de 34 a 60 cm de diámetro de fuste, de forma irregular, nudoso tortuoso; madera color crema amarillento, utilizada por la población rural en: carpintería, leña y carbón; se encuentra formando los bosques tropicales secos semidensos de montaña, colina, lomas y pie de monte, en las zonas semiáridas del Perú y Ecuador por encima de los 200 msnm; en el Alto Piura se encuentra desde los 180 hasta los 580 msnm, asociado con la Chapra, Angolo, Pasallo colorado, Pasallo blanco, Pasallo Huisco (Polo Polo), pero también se encuentra en condiciones muy favorables a 30 msnm como planta ornamental en algunos Asentamientos Humanos de Piura; ocupa una posición de codominante en la estructura natural del bosque seco. 

[image: D:\Fotos\fotos forestales investigación\5.jpg]Es una especie que en la mayor parte del año permanece con follaje, en los años críticos la caída de sus hojas llega hasta un 75% en los meses de julio a agosto, especialmente en las partes bajas o suelos pedregosos y se recupera al emitir su nuevo follaje en el mes de diciembre. Las hojas, flores y frutos se constituyen en el forraje de los caprinos, vacunos y ovinos durante todo el año, y también melífero por el polen que utilizan las abejas en la producción de miel; los frutos poseen propiedades para producir tintes y a la vez se puede usar en curtiembre, son una vaina de color negro verduzco cuando están maduros, en mayor proporción en los meses de junio a noviembre, momento donde se debe cosechar para obtener semillas, las cuales son de color verde oscuro o marrón oscuro y cada 100 semillas pesan 15.20 gramos (Namoc J, 2006). 

Actualmente esta especie en las zonas no protegidas se encuentra en proceso de extinción, por la excesiva deforestación producida por la demanda de leña, carbón y por el sobre-pastoreo, existiendo en el Alto Piura una población de 0.50 árboles por hectárea con un volumen comercial de 0.044366 metros cúbicos de madera (Chávez y Namoc 1993); sin embargo muy poco se lo valora, aun menos se conoce su propagación y el tiempo que demanda para estar en condiciones de usarlo como forraje para el ganado; por lo tanto, surge la necesidad de conocer su comportamiento silvicultural a fin de asegurar el abastecimiento de semilla y emprender acciones de repoblación, mediante programas de reforestación en las comunidades campesinas de la región de Piura y otras con el propósito de mantener el bosque, porque no solo genera una economía a los campesinos que viven del bosque, sino que contribuye a disminuir la contaminación ambiental por la captura del carbono y amortiguar la insolación, así como el almacenamiento del agua.

Este trabajo de investigación tiene la finalidad de contribuir al conocimiento tecnológico del desarrollo del Charán Negro, mediante la regeneración natural o inducida a fin de repoblar y protegerlo en la zona de su hábitat; sentido por el cual, a través de este documento, se considera importante presentar algunos avances y resultados sobre su comportamiento de crecimiento a nivel de vivero y terreno definitivo, para que lo tengan en cuenta las instituciones interesadas y que apuestan por el mejoramiento ambiental, económico y social de la Región de Piura y el país. 

II. MATERIALES Y METODOS
Los trabajos experimentales del Charán Negro se realizaron a nivel de vivero y terreno definitivo, en el Caserío de Palo Negro del Distrito de San Juan de Bigote, provincia de Morropón, conjuntamente con otras especies, desde setiembre de 1990 a junio de 1995. A nivel de vivero, los almácigos, repique y prendimiento se realizaron en diferentes momentos, entre noviembre del 1991, 1992,1993 hasta marzo del 1994, utilizando una almaciguera aérea para evitar el ataque de la hormiga arriera, con un sustrato de 70% de arena y 30% de tierra agrícola; en cambio, para el repique se utilizó un sustrato de 5:4:1 de tierra, arena y compost en camas o pozas de repique; como insumos se utilizó: semillas cosechadas en fechas diferentes, bolsas de polietileno, plantas seleccionadas y en cuanto a herramientas y materiales: palana cañas de Guayaquil para el tinglado, repicador, una regadera, balanza de precisión mecánica, wincha metálica, machete, registros, pintura y vernier.  
A nivel de terreno definitivo los experimentos se desarrollaron en dos parcelas; la primera se implementa a 600 msnm en setiembre de 1990 a junio de 1995, y la segunda parcela a 350 msnm en mayo de 1992 a junio 1995, implementándose la siembra en las dos parcelas mediante el diseño al cuadrado con dimensiones de tres metros entre línea y planta, con el criterio de realizar un raleo en su establecimiento adulto, los hoyos de 0.40 metros en sus tres dimensiones. 

Las evaluaciones a nivel de vivero, en el almácigo se tiene en cuenta el porcentaje de emergencia en relación al número de semillas que tiene el peso de la semilla utilizada, donde cada 100 semillas pesa 15.20 gramos; a nivel de repique el porcentaje de plantas prendidas y la velocidad de crecimiento de las plantas en cuanto a diámetro de fuste y altura de la planta fue evaluada mensualmente y, a nivel de terreno definitivo en las dos parcelas, también se evaluó a los ejemplares el diámetro de fuste y altura de planta trimestralmente.  

Para el caso del crecimiento de las plantas en la fase de vivero y de terreno definitivo, las evaluaciones de diámetro de fuste y altura total de planta, se tomó como punto de referencia la parte superior del tercio basal de la planta al inicio de dicha evaluación, el mismo que fue resaltado con pintura. 


III. RESULTDOS 
[bookmark: _GoBack]3.1. Emergencia del Charán Negro a nivel de almácigo. 
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Se desarrollaron 3 ensayos sobre la emergencia de plántulas de Caesalpinia pai-pái, Buij et Pav. (Charán Negro), en noviembre de 1991, mayo y setiembre del 1993, utilizando 15.23, 17 y 30 gramos de semillas respectivamente, sin ningún tratamiento pre germinativo y teniendo en cuenta que 100 semillas pesan 15.20 gramos.  

En los resultados de emergencia (cuadro Nº 1), se aprecia que el 89.39 % se obtuvo en un periodo de 7 a 14 días con 17 gramos de semilla de 241 días de cosechada; en cambio, se tiene porcentajes ligeramente menores del 60.60% y 56.30% en un periodo de 7 a 14 días de emergencia, con 15.23 y 30 gramos de semilla de  73 y 13 días de cosechadas. 




Los resultados indican, que mientras mas días de almacenamiento de la semilla de Charán Negro, se tiene un mayor número de plántulas emergidas en un periodo de 7 a 14 días de sembradas en el almácigo y, con semillas recientemente cosechadas se tiene un menor número de plántulas emergidas en relación al número de semillas de la cantidad utilizada; sin embargo, es todavía un porcentaje de emergencia superior al cincuenta porciento (56.30%). 
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Cabe señalar que el porcentaje de emergencia de plántulas de Charán Negro, se podría incrementar a un 100% remojando la semilla con agua fría en un tiempo de 12 horas en condiciones adecuadas de temperatura ambiental, como lo comenta Calderón W. (1984) que el mejor tratamiento de escarificación de semilla de algarrobo se obtiene con el remojo de agua fría, alcanzando una emergencia del 50% de plántulas de algarrobo, así mismo, Aguilar Álvarez. D. (2001) señala que remojando la semilla de Charán Negro por 7 minutos en ácido sulfúrico germina en un periodo mas corto y se tiene un mayor porcentaje de germinación.      

También a nivel de almácigo, se constata que la raíz de las plántulas de Charán Negro, tienen un crecimiento de 1.8 o más veces al de su tallo, característica que le permite en estas condiciones de aridez asegurar su desarrollo-. 

3.2. Repique y prendimiento del Charán Negro.  

Se realizaron 4 ensayos experimentales de repique de las plántulas de Charán Negro desde los 18 hasta 40 días de haberse realizado la siembra en el almácigo, obteniendo el 97.53% de prendimiento en un experimento utilizando plantitas de 18 días de edad, seguidos por un porcentaje de prendimiento bastante menor de 55%, 50.98% con plantas de 40 y 33 días respectivamente y el mas bajo porcentaje de prendimiento de 30.43%  con plántulas repicadas a los 33 días de edad.

Los resultados (cuadro 2) demuestran, un prendimiento bastante halagador cuando las condiciones de clima y de manejo son adecuados, en caso contrario hay un menor prendimiento de plantas, pero a la vez, se percibe que el momento mas oportuno para el repique y lograr un alto porcentaje de prendimiento es cuando las plantas tienen 18 días de vida en el almácigo.  


 

3.4. Crecimiento del Charán Negro en vivero

Después del prendimiento de las plantas del Charán Negro y a partir de una altura promedio de 3.0 cm. y de diámetro de 0.11 cm, se evaluó su crecimiento en un periodo de cinco meses (grafico 1), llegando a tener una altura total promedio de planta de 43.60 cm y un diámetro de fuste de 0.34 cm, logrando durante el tiempo de evaluación un incremento de 40.60 cm. de altura y de 0.23 cm de diámetro de fuste; lo que demuestra que esta especie tiene una tasa de crecimiento de 8.72 cm y 0.05 cm por mes, indicando que está en condiciones de sembrarse en terreno definitivo entre los 4 a 5 meses de edad.
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3.5. Crecimiento del Charán Negro en terreno definitivo                                       

A nivel de terreno definitivo, se realizó ensayos experimentales en dos parcelas con plantas de Caesalpinia paipái Buij et Pav (Charán Negro) obtenidas del vivero del mismo lugar, pero fueron instaladas en fechas diferentes. 

En la primera parcela instalada a 600 msnm., se evalúa el comportamiento del  crecimiento del Charán Negro durante 19 trimestres (57 meses), siendo el promedio de altura de planta al inicio de la evaluación de 40 cm y del diámetro de fuste de 1.20 cm a partir del tercer trimestre.(Gráfico Nº 2); obteniéndose al final del periodo de evaluación una altura total promedio de 327cm con un diámetro de fuste de 2.93 cm; pero en el quinto y octavo trimestre las plantas fueron afectadas por daños de animales, que limitaron su crecimiento normal. 


	
	



	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	





En la segunda parcela experimental instalada a 350 msnm., se realiza la evaluación del comportamiento del desarrollo del Charán Negro durante 12 trimestres (36 meses), Siendo al inicio de la evaluación el promedio de altura de plantas de 51 cm con un diámetro de fuste de 0.37cm (Gráfico Nº 3) y al final del proceso de evaluación se obtiene una altura total promedio de planta de 174 cm con un diámetro de fuste de 1.76 cm. 

El incremento promedio de crecimiento del Charán Negro de la primera parcela es 298 cm. de altura con un diámetro de 2.34cm. en los 19 trimestres y en la segunda parcela es 123 cm. de altura con un diámetro de fuste de 1.39 cm. en los 12 trimestres; lo que numéricamente implica, que el crecimiento promedio por trimestre de las plantas en el primer experimento es de 24.83 cm. de altura y de 0.20 cm. de diámetro de fuste, mucho mayor a las del segundo experimento, donde las plantas tienen un menor crecimiento por trimestre de 10.25 cm. de altura y 0.12 cm. de diámetro. Sin embargo, se percibe que en ambas parcelas las plantaciones mantienen casi siempre verde su follaje durante todo el año, salvo en los meses de julio a agosto que llega hasta el 50% de defoliación y en época de lluvias se nota un ligero incremento de la velocidad de crecimiento, comportamiento muy similar al bosque natural, donde esta especie se encuentra asociada con el Angolo, Chapra, Pasallos, Sapote y otras. Mantiene una posición de co-dominante en la estructura natural del bosque.

Estadísticamente existe una influencia de la edad sobre la altura de planta del Charán Negro en sentido ascendente, indicando que los ejemplares de la parcela Nº 1 por cada trimestre de edad tienen un crecimiento promedio de 19.70 cm de altura y por cada centímetro de diámetro crecen 120.46 cm de altura; en cambio en los de la parcela Nº 2, por cada trimestre crecen16.08 cm de altura y por cada centímetro de diámetro 106.18 cm de altura. 

	
	



	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	





Así mismo, en el análisis estadístico de correlación lineal en el primer experimento muestra, que existe una fuerte asociación entre la edad trimestral versus altura de planta, con un coeficiente de correlación que tiende a ser perfecto (0.97) y entre el diámetro de fuste versus altura de planta en el mismo sentido (0.97), siendo muy similar en el segundo experimento (0.97 y 0.99); lo que expresa, una alta significación estadística en ambos experimentos. El coeficiente de determinación explica, que el 94% y 99% del crecimiento de altura de planta en el primer y segundo experimento se debe a la estrecha relación con la edad y diámetro de fuste
.	                                 
IV. CONCLUSIONES

1. Las semillas del Charán Negro requieren un periodo de reposo después de la cosecha para lograr una mayor emergencia de plántulas a nivel de almácigo, porque los resultados del 89.39% de emergencia indican que las semillas en condiciones adecuadas de almacenamiento, mantienen su viabilidad germinativa mas allá de ocho meses de cosechada.

2. La edad mas adecuada de las plantas de Charán Negro para repicar o trasplante en la bolsa, es a los 18 días de la siembra en almácigo a fin de lograr un alto porcentaje de prendimiento (97.53%), sin embargo con un mejor manejo se puede repicar  plantas  de hasta de 40 días de edad.

3. El comportamiento de crecimiento y desarrollo de las plantas de Charán Negro a nivel de vivero en cinco meses es bastante halagador, logrando alcanzar una altura considerable, lo que indica que a los 4 meses de edad las plantas con 43.60 cm de altura, están en condiciones de sembrarse en terreno definitivo. 

4. Los resultados experimentales a nivel de vivero demuestran que con un kilogramo de semilla de Charán Negro en las mejores condiciones ambientales y de manejo se pueden producir 5,823 plantones para ser sembrados en terreno definitivo.

5. A nivel de terreno definitivo la velocidad de crecimiento de las plantas de Charán Negro, tanto en la parcela Nº 1 (15.68 cm /trimestre) como en la parcela  Nº 2 (10.25 cm/trimestre) es moderadamente lento, indicando que entre los cuatro a cinco años están en condiciones de ser aprovechada como forraje para el ganado mediante un manejo adecuado.  


V: RECOMENDACIONES  
  
1. Desarrollar ensayos de germinación con semillas de una misma época de cosechada y de un mismo lote de almacenamiento durante un periodo de tiempo para lograr determinar el tiempo que dura su viabilidad germinativa. 
 
2. Ensayar utilizando sustancias orgánicas o naturales que estimulen la germinación de las semillas de Charán Negro como una forma de innovar tecnologías con recursos propios de la zona y con participación de los mismos campesinos, 

3. Desarrollar ensayos de propagación de Charán Negro con participación de los campesinos, sembrando semillas no solo a nivel de vivero, sino también, directamente en el terreno definitivo antes o al inicio de las lluvias y luego protegerlo para lograr un buen porcentaje de emergencia y de crecimiento.     
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Cuadro Nº 1: Emergencia de plántulas del Charán Negro a nivel de almácigo

Nº de Semilla utilizada Cantidad semilla           Emergencia de plántulas

Ensayos FR DC Gr Nº S. Di Dt Plántula           %

1 10/09/1991 73 15.23 100 8 14 60 60.60

2 15/09/1992 241 17.00 112 7 14 99 89.39

3 03/09/1993 13 30.00 197 7 13 111 56.30

FR: Fecha de recolección Gr: Gramos Di: Días de inicio

DC: Días de cosechadas NºS: Número de semillas DT: Días de término
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		Cuadro Nº 1: Emergencia de plántulas del Charán Negro a nivel de almácigo



		Nº de		Semilla utilizada						Cantidad semilla				           Emergencia de plántulas

		Ensayos		FR				DC		Gr		Nº S.		Di		Dt		Plántula		          %

		1		9/10/91				73		15.23		100		8		14		60		60.60

		2		9/15/92				241		17.00		112		7		14		99		89.39

		3		9/3/93				13		30.00		197		7		13		111		56.30

		FR: Fecha de recolección								Gr: Gramos						Di: Días de inicio

		DC: Días de cosechadas								NºS: Número de semillas						DT: Días de término
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Cuadro 2. Repique y prendimiento de plantas de Charán 

Negro

Nº de              Repique              Prendimiento

Ensayos DSA Plantas Plantgas           %

1 33 51 26 50,98

2 33 69 21 30,43

3 18 81 79 97,53

4 40 20 11 55,00

DSA = Días de siembra en almácigo
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		Cuadro 2. Repique y prendimiento de plantas de Charán 

				Negro

		Nº de		             Repique				             Prendimiento

		Ensayos		DSA		Plantas		Plantgas		          %

		1		33		51		26		50.98

		2		33		69		21		30.43

		3		18		81		79		97.53

		4		40		20		11		55.00

				DSA = Días de siembra en almácigo
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